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Informacién técnica

Prosonic S FMU90

Registro Componentes Servicios Soluciones

Transmisor para montaje en campo o en rail DIN
para los sensores de ultrasonidos FDU91/91F/92/93/95/96

Aplicacién a la medicién de nivel

m Medicién de nivel continua y no invasiva de fluidos,
pastas, lodos y materiales sélidos pulverulentos o
granulados con uno o dos sensores de ultrasonidos

m Rango de medida hasta 70 m
(segtin el tipo de sensor y material que se mida)

m Deteccién de nivel limite (hasta 6 relés)

= Control de bombas (alterno)

m Control de filtros y rejillas

m Célculos: promedio, diferencia, suma

Aplicacién a la medicién de caudal

m Medicién de caudal en canales abiertos y vertederos
con uno o dos sensores de ultrasonidos

m Medicién simultdnea de nivel y caudal en canales de
rebose para contencién de aguas de lluvia con un
Unico sensor

m Medicién de caudal con deteccién de remansos (2
sensores) o deteccién de sedimentos

m Posibilidad de configurar hasta 3 totalizadores (no
reiniciables) y 3 contadores (reiniciables)

m Salida de recuento o de impulsos para el control de
unidades externas

TI307F/23/es/12.05

Ventajas para el usuario

= Manejo sencillo guiado por mends desde un indicador
de seis lineas de texto plano

m Representacion de curvas envolventes en la pantalla de
indicacién para fécil y rdpido diagndstico

m F4cil configuracién, diagndstico y documentacién
sobre los puntos de medida con el paquete de software
operativo "ToF-Tool - FieldTool".

m Correccién de tiempo de retorno de sefial dependiente

de la temperatura por medicién de temperatura

integrada en los sensores

Linealizacién (hasta 32 puntos, de libre configuracién)

Tablas de linealizacién preprogramadas y

seleccionables con los patrones de caudal mas

comunes en canales y vertederos

Patrones de caudal integrados para el cdlculo en linea

de caudal en canales y vertederos

Integracién de sistemas via HART o PROFIBUS DP

Detecci6n automdtica de los sensores FDU91/91F/

92/93/95/96

m Permite la conexién de los sensores de las primeras
series FDU8x (véase la nota de la p4gina 8 informativa
sobre certificados)

m Estructura del producto ajustable a los requisitos
particulares de cada usuario

Endress+Hauser
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Disefo funcional y del sistema

Principio de medicién

FDU9x
l'jD Prosonic S
FMU90
100% Prosonic S
FMU90 T
;
=
{sler}
E| F
A4
'y r
Vv
L

N
\‘V 0%
LO0-FXA320xx-15-00-08-xx-009

BD: distancia de bloqueo; D: distancia de la membrana del sensor a la superficie del fluido; E: distancia en vacio;
F: campo de valores de medida (distancia en lleno); L: nivel; V: volumen (o volumen mésico); Q: caudal

El sensor envia impulsos de ultrasonidos hacia la superficie del producto. Los impulsos se reflejan en la
superficie y el sensor detecta esos impulsos reflejados. El transmisor Prosonic S mide el tiempo t que transcurre
entre el envio de los impulsos enviados y la recepcién de los impulsos reflejados. A partir de ese tiempo t

(v de la velocidad del sonido c), calcula la distancia D desde la membrana del sensor hasta la superficie del
producto:

D=c-t/2,

A partir de D el sensor obtiene el valor deseado:

m nivel L

® volumen V

m caudal Q que circula por el vertedero o el canal abierto

Distancia de bloqueo

El campo de valores de medida F no puede extenderse mds alld de la distancia de bloqueo BD. El transitorio de
la funcién caracteristica del sensor no permite evaluar las sefiales reflejadas dentro de la zona de la distancia de
bloqueo. Las distancias de bloqueo para cada sensor se hallardn en la documentacién siguiente:

m TI 396F para los sensores FDU 91/91F/92/93/95/96
m TI 189F para los sensores FDU 80/80F/81/81F/82/83/84/85/86

Correccién del tiempo de
retorno de la sefal

Un sensor de temperatura integrado en los sensores de ultrasonidos permite compensar las variaciones del
tiempo de retorno de la sefial debidas a la temperatura.

Supresién de ecos

La funcién de supresién de sefiales de eco de interferencia de Prosonic S garantiza que las sefiales de eco de
interferencia (reflejadas, por ejemplo, en bordes, juntas de soldadura o cualesquiera dispositivos de la
instalacién) no sean interpretadas como sefial de medicién de nivel.

Control de bombas

Configuracién particular para cada bomba de las caracteristicas siguientes:

m retardo de activacién de la bomba, por ejemplo, para evitar sobrecargas en el sistema de alimentacién
eléctrica

= tiempo de respuesta e intervalo de respuesta, por ejemplo, para el drenaje completo de tubos o canales

m reduccién de adherencias en las superficies interiores de los tubos de la bomba mediante ajuste fino del punto
de conmutacion
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Linealizacién Curvas de linealizacién preprogramadas

Tipos de recipientes

m Depdsito cilindrico horizontal

m Depdsito esférico

= Depdsito con fondo piramidal

m Depésito con fondo cénico

m Depésito con fondo plano inclinado

Perfiles de flujos de caudal en canales y vertederos’

m Canales Khafagi-Venturi

m Canales [SO-Venturi

= Canales BST-Venturi?

m Canales Parshall

m Canales Palmer-Bowlus

m Vertederos rectangulares

m Vertederos con laterales anchos y elevados
m Vertederos rectangulares NFX3

m Vertederos con laterales anchos y elevados NFX?
m Vertederos trapezoidales

m Vertederos planos en V

m Vertederos planos en V BST?

» Vertederos planos en V NFX3

El cdlculo de todas las curvas de linealizacién preprogramadas se efectda en linea.

Férmula de linealizacién para medicién de caudal’

Q= C (h® + yhP)

h es el nivel aguas arriba. Los pardmetros o, B, v y C pueden ser libremente programados por el usuario.
Tabla de linealizaciéon

Consiste en hasta 32 puntos que se introducen a mano o por métodos semiautomaticos.

Funciones especiales m Deteccién de nivel limite
= Control de rejillas
m Control alterno de bombas o control segtin la velocidad de bombeo
m Recuento del caudal volumétrico total acumulado con contadores (reiniciables) y totalizadores (no
reiniciables)!
m Activacién de un analizador de muestras por impulsos de tiempo o cantidad’
m Supresion de caudal residual’
m Deteccién de remansos en canales!
m Deteccién de sedimentos en canales'
m Deteccién de tendencias

Funciones Datalog (histérico Modelo bésico

de datos) m [ndicador de picos para la retencién de nivel o caudal min./méx. y de temperaturas min./méx. en los

sensores

m Registro de las 10 tltimas alarmas

m Indicacién del estado operativo

m Indicacién de tendencias de las salidas en el indicador de campo
m Indicacién de horas operativas

1) Para instrumentos que disponen de software de gestién de caudal (FMUQQ - *2* *****¥xx%)
2) BST: estdndar britdnico (British Standard)
3) Esténdar francés NFX 10-311
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Ejemplos de aplicaciones de
medicién de nivel

Medicién de nivel con deteccién de nivel limite

Medicién de nivel medio

y salida de alarma

H FDU9x
max
Prosonic S
=
{slo u}
> | /] max
L - | /] min
, Ny
min
Y L » L

Prosonic S

LO0-FMU90xxx-15-00-00-xx-003

L00-FMU90xxx-15-00-00-xx-010

Cédigo de pedido p.ej.: FMUQQ - *] ***[3] ****
(1 entrada, 3 relés, 1 salida)

Control de rejillas
(medicién de diferencias)

Cédigo de pedido p.ej.: FMUQ0 - *1 ***2]2****
(2 entradas, 2 salidas)

Control alterno de bombas

Prosonic S

(hasta 6 bombas)

Prosonic S

LOO-FMU90xxx-15-00-00-xx-004

Cédigo de pedido p.ej.: FMUQQ - *1 ***212****
(2 entradas, 1 relé, 2 salidas)

Cinta transportadora

Prosonic S

L00-FMU90xxx-15-00-00-xx-005
Cédigo de pedido p.ej.: FMUQQO - *1 ***[ 1] ****
(1 entrada, 1 salida)

LOO-FMU90xxx-15-00-00-xx-007

Cddigo de pedido p.ej.: FMUQ0 - *1 ***[3] ****
(1 entrada, 3 relés)
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Ejemplos de aplicaciones de
medicién de caudal

Impulsos del contador de volumen + impulsos
de tiempo (p.ej. para andlisis de muestras)

Prosonic S

t|/|+m3

/1

Medicién de caudal con aviso de remansos o
deteccién de sedimentos

Si la relacién "nivel aguas abajo/nivel aguas arriba"
sobrepasa por arriba o por abajo un cierto valor critico,
se disparard una alarma.

LOO-FMU90xxx-15-00-00-xx-011
Cédigo de pedido p.ej.: FMUQQ - *2***[3] ****
(1 entrada, 3 relés, 1 salida)

Vertedero de derrame para la contencién de
aguas de lluvia

Medicién simultdnea de nivel L y de caudal Q con 1
Sensor.

Prosonic S

§

Q(Ils)
== —
L 1 L (m)
\_\'—v Q (Ils)
| (1> [23m®

LOO-FMU90xxx-15-00-00-xx-006
Cédigo de pedido p.ej.: FMUQQ - *2***[ [ 2****
(1 entrada, 2 salidas)

Prosonic S

LO0-FMU90xxx-15-00-00-xx-008
Cédigo de pedido p.ej.: FMUQ0 - *2***2]2****
(2 entradas, 1 relé, 2 salidas)
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Integracién del sistema HART

SPS/PLC/API ToF Tool ToF Tool

FieldTool —€'d FoldTao  Field
Care Care
Package Package

Commubox
FXA 291

I |

Commubox
FXA191 (RS232)
FXA195 (USB)

Prosonic S

iam

LOO-FMU90xxx-14-00-00-xx-00

En el modelo estdndar, una sefial HART se superpone a la primera sefial de salida analégica. Para usar el
protocolo de comunicacién HART, el circuito ha de disponer de un resistor para comunicaciones de 250Q).

Opciones de manejo

m desde el médulo de indicacién y operaciones de Prosonic S (si lo tiene)

m desde la interfaz de servicio de Prosonic S con Commubox FXA291 y los paquetes de software operativo
"ToF Tool - FieldTool" o "FieldCare"

= por el protocolo HART (por ejemplo) desde Commubox FXA191 o FXA195 y los paquetes de software
operativo "ToF Tool - FieldTool Package" o "FieldCare"

m desde el terminal portdtil HART DXR375

Integracion del sistema

PROFIBUS DP

SPS/PLC/API

Profiboard
Proficard

PROFIBUS DP

_ ~ 1 I -
LD \_’r LD >
ToF Tool 5
FieldTool F'::g . .
Package ommubox
: FXA 291 joom

Prosonic S

LOO-FMU90xxx-14-00-00-xx-010

Opciones de manejo

m desde el médulo de indicacién y operaciones de Prosonic S
m desde la interfaz de servicio de Prosonic S con Commubox FXA291 y los paquetes de software operativo
"ToF Tool - FieldTool" o "FieldCare"

m por el protocolo PROFIBUS DP con las tarjetas Profiboard o Proficard y los paquetes de software operativo
"ToF Tool - FieldTool Package" o "FieldCare"
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Entradas

Entradas de sensor

Segun el modelo de instrumento, pueden conectarse 1 ¢ 2 sensores FDU91, FDU92, FDU93, FDU95 y/o

FDU96. Prosonic S identifica autométicamente estos sensores.

FDU91
Sensor FDUOIE FDU9%2 FDU93 FDU95 FDU%6
Rango méx.! con liquidos 10m 20m 25m - -
Rango m4x ! con 4ridos 5m 10m 15m 45m 70 m

1) Esta tabla indica el rango mdximo. El rango depende no obstante de las condiciones de la medicién. Para conocerlo
con mds precision, véase el manual de informacién técnica TI 396F, capitulo "Entrada".

A fin de soportar las instalaciones existentes, el instrumento puede conectarse asimismo con los sensores de las
series antiguas FDU8x. El tipo de sensor debe introducirse en este caso manualmente.

FDU80 FDU81
Sensor FDUSOE | FDUSIE FDU82 FDU83 FDU84 FDU85 FDU86
Rango max.! con liquidos 5m 9m 20m 25m - - -
Rango méx ! con éridos 2m 5m 10m 15m 25m 45m 70 m

1) Esta tabla indica el rango méximo. El rango depende no obstante de las condiciones de la medicién. Para conocerlo
con mds precisién, véase el manual de informacién técnica TI 189F, capitulo "Recomendaciones para la
planificacién”.

iPeligro!
Los sensores FDU83, FDU84, FDU85 y FDU86 con certificacién ATEX, FM o CSA no estdn certificados para
una conexion con el transmisor FMU9O (certificado de aptitud en tramite).
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Salida

Salidas de corriente

Ntmero

1 6 2, depende del modelo de instrumento

Sefal de salida

configurable en el instrumento:

= 4 ... 20 mA con HART!
= (... 20 mA sin HART

Sefal en caso de alarma

m En caso de 4 ... 20 mA, seleccionable:

-10% (3,6 mA)

110% (22 mA)
— HOLD (se mantiene el dltimo valor de corriente)
— definida por el usuario

m Encasode O ... 20 mA:
- 110% (21,6 mA)
— HOLD (se mantiene el dltimo valor de corriente)
— definida por el usuario

Amortiguacion salida

seleccionable a voluntad, O ... 1000 s

Carga méx. 600 Q, influencia despreciable
Rizado méx. Ugs = 200 mV a 47 ... 125 Hz (medido a 500Q)
Ruido méx. Ug = 2,2 mV a 500 Hz... 10 kHz (medido a 5000
1) Se ha asignado la sefial HART a la primera salida de corriente. La segunda salida analdgica no proporciona sefiales
HART.
Salidas de relé Nudmero 1, 3 6 6; seglin el modelo de instrumento
Tipo relé sin diferencias de tensién, SPDT, invertible

Funciones que pueden
asignarse

limite (en banda, fuera de banda, tendencia, nivel limite)
recuento de impulsos (anchura de impulso ajustable)
impulsos de tiempo (anchura de impulso ajustable)
alarma/diagnédsticos

(p-€j., aviso de remansos’, sedimentos', pérdidas de eco, etc.)
control de bombas (alterno/limite fijo/velocidad de bombeo)
= control de rejillas (medicién relativa o de diferencias)

Potencia de conmutacién

m Tensién CC: 35 V¢, 100 W
m Tensién CA: 4 A, 250 V, 100 VA para cose = 0,7

Estado en caso de error

seleccionable:

» HOLD (se mantiene el dltimo valor)
m excitado

= desexcitado

m determinado por valor actual

Comportamiento tras fallo de
alimentacién

Retardo de activacién seleccionable

Diodos luminiscentes?

Cada relé estd asociado a un diodo emisor de luz amarilla dispuesto en el panel frontal y
que estd encendido cuando el relé estd excitado.

El diodo luminiscente de un relé de alarma estd encendido durante el funcionamiento
normal.

El diodo luminiscente de un relé para impulsos se enciende brevemente con cada
impulso.

1)
2)

modelos con software para caudal (FMUOQQ - *2*****¥xx3x)

modelos con médulo de indicacién y operaciones
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Interfaz PROFIBUS DP

Perfil 3.0
Valores que pueden m valor principal (nivel o caudal, en funcién del modelo de instrumento)
transmitirse m distancias

= contadores

® temperaturas

m promedios/diferencias/sumas

Bloques funcionales

m 10 bloques de entrada analdgica (Al)

Velocidad de transmisién
soportada

= 9 6 kbaudios

= 19,2 kbaudios
= 0375 kbaudios
= 187,5 kbaudios
= 500 kbaudios
= 1,5 Mbaudios
= 3 Mbaudios

m 6 Mbaudios

» 12 Mbaudios

Direccién

ajuste mediante microinterruptores del instrumento o mediante software (p.ej., ToF Tool)

Energia auxiliar

Tensién de alimentacién/
Consumo de energia /
Consumo de corriente

Modelo de instrumento

Tensién de alimentacién

Consumo de energia

Consumo de corriente

(FMUQO _ ****B*******]

10,5 ... 32 Ve

(generalmente 8 W)

(T:&%%%(Eé**m*******) 90 ... 253V, (50760 Hz) | méx. 23 VA méx. 100 mA a 230 V¢,
Tensién CC méx. 14 W

max. 580 mA a 24 Ve

Aislamiento eléctrico

Los siguientes bornes de conexion estédn aislados eléctricamente:

energfa auxiliar
entradas de sensor
salida analdgica 1
salida analdgica 2
salidas de relé

conexién de bus (PROFIBUS DP)

Fusible s 2ATCC
m 400mAT /CC
Busquese en el armario de conexiones.
10 Endress + Hauser
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Conexion eléctrica

Compartimento de La caja de campo comprende un compartimento separado de bornes de conexién. Se puede acceder al
conexiones en la caja de compartimento aflojando los cuatro tornillos de la tapa de la caja.
campo

LOO-FMU90xxx-04-00-00-xx-002

Para facilitar el conexionado, puede sacar completamente la tapa una vez desenchufado el conector del
indicador (1) y extraidas las bisagras (2):

LOO-FMU90xxx-04-00-00-xx-009

Entradas de cable enla cajade En la parte inferior de la caja se han predibujado las aberturas para las entradas de cables siguientes:
campo m M20x1,5 (10 aberturas)

m M16x1,5 (5 aberturas)

m M25x1,5 (1 abertura)

Para abrir estas aberturas debe emplearse una herramienta adecuada.

Endress + Hauser 11
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Compartimento de Un solo instrumento
conexiones de la caja para
montaje en rail DIN

N}

AN\ 1\

N & h.
fl!'k o

.Y:;_
=\

100-fmu90xxx-04-00-00-xx-003

El enganche se libera presionando ligeramente sobre la pestafia. Entonces ya podrd abrir la tapa del
compartimento de conexiones.

Varios instrumentos montados adyacentes

LO0-FMU90xxx-04-00-00-xx-012

1. Libere el enganche de la tapa (p.€j., con un destornillador).
2. Tire hacia fuera unos 2 cm.

3. Ahora ya puede abrir la tapa.

iNota!
% Los cables pueden introducirse en la caja desde arriba o desde abajo.
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Conexionado El compartimento de conexiones estd provisto para la conexién de los cables de unos bornes de conexién de
resorte. Se puede insertar directamente cualquier conductor rigido o flexible que esté dotado con un casquillo,
estableciéndose asf automdticamente el contacto.

Seccién transversal del conductor | 0,2 mm?2 - 2,5 mm?

Secci6n transversal del conductor | 0,25 mm? - 2,5 mm?
mds casquillo

Longitud min. de desforrado 10 mm

La configuracién de los bornes de conexién depende del modelo que haya pedido. Todos los modelos de
instrumentos comprenden un drea bédsica de bornes de conexién. El instrumento incluye unicamente dreas
adicionales de bornes de conexién si se ha seleccionado la opcién correspondiente en la estructura de pedido

del producto.
Area de bornes de existe en los siguientes modelos
conexion
Area bésica A | todos los modelos
modelos con 2 entradas de sensor y/o 2 salidas analdgicas
B _kkkkkDkkkkkk _kkkkkkkD)kk kK
(FMU90 2 y/0 FMU90 2 )
( . modelos con 3 6 6 relés
Areas OpCIOnaleS C (FMUQO’******:;***** éFMUQOi******é*****]
modelos con interfaz PROFIBUS DP
D (FMUQO_*******3****)
A B C D
]
0/4...20mA Relé 5
c 20
o) O = 1€
sl > :§ 2
oE O~ ] 83
R =l" 23
Zs B 8¢
AW s [SW
Fusible .
= Indicador z,
Sensor : 1
i 2
HART o< =
0/4...20mA X
50 3
) ©
Sensor > EE ASlO
FDU FDU- | [T e B3|O
a 1 1 Sensor 0
x - a = 2 uN)
<o [ 2
$ - 52 ro
> E o 8
T

L00-FMU90xxx-04-00-00-xx-001
Bornes de conexién de Prosonic S; los bornes de conexion dibujados en gris no estan en todos los modelos.
A: drea bésica de bornes de conexion; B-D: dreas opcionales de bornes de conexion (estén si se ha seleccionado la opcién
correspondiente en la estructura de pedido del producto)

% iNota!
Los estados de conmutacién de los relés, que pueden verse en la figura, corresponden a estados desexcitados.
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Prosonic S FMU90

g

Bornes de | Significado Area de Observaciones
conexion bornes de
conexién
Energia auxiliar
segun el modelo:
1,2 Energfa auxiliar A m 00...253 V¢,
m 10,5...32 V¢

3 Compensacién de potencial A
Salidas analégicas

Salida analdgica 1;
4,5 4 ... 20 mA con HART/ A no existe en la versién PROFIBUS DP

0 ... 20 mA sin HART

Salida analdgica 2 {opcionall; sélo en el modelo con dos salidas analdgicas;
41,42 4..20 mA/ B esta salida no presenta ninguna sefial HART

0..20 mA P 8
Salidas de relé
6,7,8 Relé 1 A
50, 51,52 | Relé 2 (opcional) C sélo en los modelos con 3 6 6 relés
53, 54,55 | Relé 3 (opcional) C sélo en los modelos con 3 6 6 relés
56, 57,58 | Relé 4 (opcional) C sélo en el modelo con 6 relés
59,60, 61 | Relé5 (opcional) C sélo en el modelo con 6 relés
62, 63,64 | Relé 6 (opcional) C sélo en el modelo con 6 relés
Comunicacién por bus
65, 66 ‘ PROFIBUS DP (opcional) ‘ D ‘ s6lo en la versién de PROFIBUS DP
Sincronizacién
39, 40 ‘ Sincronizacién ‘ A ‘ véase la seccién 4.6, "Linea de sincronizacién"

Entradas de nivel

9 (YE) Sensor 1 (FDU8x/9x)
) YE: hilo amarillo m A: en modelos con 1 entrada de sensor
10 (BK), . "
BK: hilo negro m B: en modelos con 2 entradas de sensor
11 (RD) S
RD: hilo rojo
12 (YE), Sensqr 2 (FDUBX/ 9x) (opcional)
YE: hilo amarillo ,
13 (BK), . B sélo en modelos con 2 entradas sensor
14 (RD) BK: hilo negro
RD: hilo rojo
1) En este caso, el drea de bornes de conexién A no incluye los bornes de conexién 9/10/11.
iPeligro!

Si se conecta el instrumento a la red de distribucién eléctrica, debe instalarse en sus proximidades un
interruptor de alimentacién al que pueda accederse facilmente. El interruptor de alimentacién deberd rotularse
como un desconectador del equipo (IEC/EN 61010)

iNota!

m Para evitar la incidencia de sefiales interferentes, los cables del sensor no deben tenderse paralelamente a

Ifneas de fuerza o alta tensién.

= Los cables no deben disponerse en la proximidad de convertidores de frecuencia.

Endress + Hauser
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Elementos adicionales ubicados en las areas de bornes de conexion

Designacion Significado/Observaciones

Fusible Fusible: 2 AT /CC 6 400 mA T/CA

Indicador Conexién para el indicador o médulo independiente de indicacién y operaciones (véase
cap. 4.7)

Servicio Interfaz de servicio para conectar un ordenador portétil o de sobremesa mediante

Commubox FXA291 (véase cap. 5.1)

i

Conmutador de bloqueo, véase cap. 5.5.3

Term.

Terminacién de bus (s6lo en instrumentos con interfaz PROFIBUS)

Direccién

Direccién de bus (s6lo en instrumentos con interfaz PROFIBUS)

Endress + Hauser
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Conexién de los sensores

FDU9x A) (B)
FDU91/92 FDU91
(FDU80/80F/81/81F/82) (FDU80/81)
i [T [T
g

FDU91/92 max.
(FDU80/80F/81/81F/82) 300 m

Fi:éf M1
'—r@: L3
P L:_@__g_]
e
S

(3) (3
[ 1] [ 1]
YE[BK]RD YE[BKIRD] | =T
9 (1011 9 (1011
(12)[(13)14) (2)[(13)a)| || 24 VPC
FMUS0 FMU90
©) (D)
FDU91F/93/95/96 FDU91F/93/95/96
(FDUB83/84/85/86) (FDU83/84/85/86)
max.
30m
— =
FDU91F/93/95/96 max. YE BK RD GNYE
(FDU83/84/85/86) 300 m E——
YE | BK|RD @
9 [10[11
(12)|(13)(14)
FMU90

YIE BK|[RD
9 [10]11
(12)](13)[(14)

L00-FDU9xxxx-04-00-00-xx-00:
(A): Caja de conexiones (recomendada o longitudes de cable > 30 m); (B): Toma de tierra en caja de conexiones;
(C): Toma de tierra en el transmisor o en la sala de control; (1): Bornes de conexidn para la entrada de sensor 1 en FMU9x;
(2): Bornes de conexion para la entrada de sensor 2 en FMU9x (opcional)

Para mds detalles, constltese la documentacién de Informacién Técnica TI 396F.
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Linea de sincronizaciéon

Siempre que se conecten varios Prosonic S
montados en un mismo armario y los cables de los
sensores sean paralelos, deben interconectarse los
bornes de sincronizacién (39 y 40).

Se pueden sincronizar de esta forma hasta 20

instrumentos.

Si hay més de 20 instrumentos, habrd que formar

grupos de hasta 20 instrumentos por grupo. Los

cables de los sensores de los instrumentos
pertenecientes a un grupo pueden tener recorridos
paralelos. Los cables de los sensores pertenecientes

a distintos grupos deben encontrarse separados

entre si.

Para la sincronizacién puede utilizarse un cable

apantallado estdndar como los que se obtienen en

el comercio

— longitud méx.: 10 m entre instrumentos

— seccién transversal: 2 x (0,75 - 2,5 mm?)

— en el caso de longitudes de hasta 1 m, puede
utilizarse un cable sin blindaje; pero en el caso de
longitudes superiores a 1 m, el blindaje es
necesario. El blindaje debe conectarse a tierra

Los instrumentos de la familia Prosonic FMU86x

pueden conectarse también a la linea de

sincronizacion.

Hm[m]w
§ Lgd 5 ~
1 2 3
Prosonic S| |Prosonic S| |Prosonic S
39 40 39 40 39 40

|

20

LOO-FMU90xxx-04-00-00-xx-004

Conexién del médulo

independiente de indicaciény

operaciones

i }Sinc
Ol
O
[~ % 2] senvicio

l Indicador

Sensor
FDU

Fuente de
limentacion
3
39 40

o
g
@,
mza
@

=
o5,

BK[RD
9 l1ol11_,

YE|

LOO-FMU90xxx-04-00-00-xx-00!

Las versiones de Prosonic S que comprenden un indicador independiente para montaje en panel se suministran
con un cable de conexién ya ensamblado (de 3 m). Este cable debe conectarse con el conector del indicador

de Prosonic S.

iNota!
Didmetro minimo del manguito para cables: 2 cm

Endress + Hauser
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Caracteristicas de funcionamiento

Condiciones de trabajo de
referencia

m Temperatura = 24+5 °C
m Presién = 960+100 mbar
m Humedad relativa = 60 15 %
m Superficie perfectamente reflectante, sensor alineado verticalmente
(p.€j., superficie en calma, lisa en 1 m?)
= No hay sefal de eco de interferencia en el haz de sefial
m Ajustes de los pardmetros de aplicacién:
— forma depdsito = techo plano
— propiedad medio = liquido
— condicién proceso = superficie en calma

Indeterminacién en la
medicién!

+0,2 % del span maximo del sensor

Precisién tipica?

+2mm + 0,17 % de la distancia medida

Resolucion del valor medido

1 mm con FDU91

Frecuencia de medicién

méx 3 Hz
El valor exacto depende de los ajustes de los pardmetros de aplicacién y del modelo de instrumento
(1 6 2 canales).

Condiciones ambientales

Temperatura ambiente

-40...60 °C

El indicador de cristal liquido funciona de forma limitada cuando Ty; < -20 °C.

Si el instrumento se utiliza al aire libre y bajo irradiacién solar intensa, debe dotarse de una cubierta protectora
(v. capitulo "Accesorios").

Temperatura de
almacenamiento

-40 ... 60 °C

Clase climatica

m Caja de campo: segtin DIN EN 60721-3 4K2/4K5/4K6/472/475/4C3/4S4/4M2
(DIN 60721-3 4K2 corresponde a DIN 60654-1 D1)

m Caja para montaje en rail DIN: segin
DIN EN 60721-3 3K3/3Z2/3Z5/3B1/3C2/353/3M1
(DIN 60721-3 3K3 corresponde a DIN 60654-1 B2)

Resistencia a vibraciones

» Caja para rafl DIN: DIN EN 600068-2-64 / IEC 68-2-64; 20...20000 Hz; 0,5 (m/s?)2/Hz
» Caja de campo: DIN EN 600068-2-64 / IEC 68-2-64; 20...20000 Hz; 1,0 (m/s%)2/Hz

Proteccién de entrada

m Caja de campo: [P66 / NEMA 4x

» Caja para rail DIN: [P20

» Indicador independiente:
— [P65 / NEMA 4 (panel frontal, si montado en puerta de armario)
— IP20 (panel trasero, si montado en puerta de armario)

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

1) segin NAMUR EN 61298-2

2) tras calibracién

» Emisiones interferentes segin EN 61326; equipos de clase A
» [nmunidad a interferencias segin EN 61326; anexo A (industrial) y recomendaciones EMC NAMUR (NE21)

18

Endress + Hauser



Prosonic S FMU90

Construccion mecanica

Modelos de caja

m Caja de campo; opcionalmente médulo de indicacién y operaciones integrados

m (Caja para montaje en carril de fijacién superior (rail DIN); opcionalmente médulo de indicacién y
operaciones integrados

» Caja para montaje en rafl DIN con médulos de indicacién y operaciones separados para montaje en una
puerta de armario

Dimensiones de la caja de
campo

08l

ﬁ
,d

u /
»1,6 kg L8~ N
C
(° ll °) 0 II D

D

{clolo] {olalo}

§<—> >
3 55 3 55

LOO-FMU90xxx-06-00-00-xx-001

Dimensiones en mm
A: Soporte de montaje (suministrado); puede utilizarse también como plantilla para taladrar; B: Caja de campo;
C: Distancia minima de montaje

Las dimensiones de la caja de campo son siempre las mismas para todos los modelos.
Para poder abrir 1a caja, debe instalarlo previendo una distancia minima de 55 mm por el lado izquierdo.

iNota!
Para el montaje debe hallarse una superficie plana sin posibilidad de inclinaciones. En caso contrario, el montaje
de la caja de campo podria volverse dificil o imposible.

Endress + Hauser
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Dimensiones de la caja para
montaje en rail DIN

Las dimensiones de la caja para montaje en rafl DIN dependen del modelo. El modelo de instrumento es el que
determina las dreas de bornes de conexién que comprende un Prosonic S. Las dimensiones dependen de las
siguientes caracterfsticas especificadas en la estructura de pedido del producto (véase el capitulo 2.3):

m 60: entrada nivel

m 70: salida de conmutacién

m 80: salida

Para conocer las dimensiones de un modelo en particular, realice los pasos siguientes (véase el ejemplo de la
pagina 21):

1. Consulte en la estructura de pedido qué opciones han sido seleccionadas para las caracteristicas 60, 70 y
80 del modelo considerado.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
[fmuoo-] [ [ | | [ [ [ [ |

2. Utilice la tabla siguiente para determinar cudntas dreas opcionales de bornes de conexién tiene el modelo

considerado.

- . . sincluida?
Caracteristica y opcién corresponde a la siguiente ;i _C;l 1da
en la estructura de pedido del producto érea de bornes de conexién no_— 0
caracteristica 60; opcién 2 2 entradas sensor
y/0 y/0
caracteristica 80, opcién 2 2 salidas analdgicas
caracteristica 70, opcién 3 6 6 36 6relés
caracteristica 80, opcién 3 interfaz PROFIBUS DP

Suma =

3. Las dimensiones correspondientes estdn indicadas en la siguientes figuras:

Suma =0 Suma=1,263
(sélo drea basica de bornes de conexién) (1-3 dreas opcionales de bornes de conexién)

EN 60715
TH 35x7,5/15 EN 60715

TH 35x7,5/15

L00-FMU90xxx-06-00-00-xx-002 LOO-FMU90xxx-06-00-00-xx-005

Dimensiones en mm Dimensiones en mm

20
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Ejemplo

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

[FMu9o-[R[1J2]AJA 2] 3] 2]AJA]1]A]

Caracteristica y opcién corresponde a la siguiente incluida?

en la estructura de pedido del producto area de bornes de conexién ¢ ’

caracterfstica 60; opcién 2 2 entradas sensor

y/o y/o 1 (sf)

caracteristica 80, opcién 2 2 salidas analdgicas

caracterfstica 70, opcién 3 6 6 36 6 relés 1 (si)

caracteristica 80, opcién 3 interfaz PROFIBUS DP 0 (no)
Suma = 2

Suma =2

=> 104 mm x 150 mm x 140 mm

Dimensiones del médulo
independiente de indicaciény
operaciones

»0,5 kg

Dimensiones en mm

LOO-FMU90xxx-06-00-00-xx-004

Peso

Tipo de caja Peso
Caja de campo aprox. 1,6...1,8 kg; segtin el modelo
Caja para rafl DIN aprox. 0,5 ... 0,7 kg; segtn el modelo (v. seccién "Dimensiones de la caja para rafl DIN")
Mddulo independiente
de indicacién y aprox. 0,5 kg
operaciones
Materiales m Caja de campo: PC

» Caja para rail DIN: PBT

Endress + Hauser
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Interfaz de usuario

Modulo de indicacién y
operaciones

FMU90 Endress+Hauser
(@——> |
g 96.41 -
© I
(e Info ] <4—— (d)
(e)—1» 60O
g O 1
1O 2 4 (9)
5 roe
O+ | g
o K]
[ O 6

LOO-FMU90xxx-07-00-00-xx-00:

(a): nombre del pardmetro; (b): valor del pardmetro y unidad; (c): simbolos de indicacién; (d): simbolo de tecla individual;
(e): diodo luminiscente para indicar el estado de funcionamiento; (f): diodos luminiscentes para indicar el estado de
conmutacion de los relés; (g): teclas

Indicador (ejemplos)

VL1 cal. lleno | CTE5  Meurva envolyente ] | 17127
leno F :2.400 M |[f |F| =t.680d8]
dist de bloqueo:0.300 : '

pan
F|

ax:vacio - B0

1 i . A—— ;
] H. 63 1.968m 2.92
LO0-FMU90xxx-07-00-00-en-041 L00-FMU90xxx-19-00-00-en-089
Pantalla de indicacion de una funcion, que incluye untexto  Pantalla de indicacion de la curva envolvente, que incluye
de ayuda y un grdfico descriptivo el mapeado. Se indican la sefal de nivel reflejada y la

distancia en vacio.

Teclas (operaciones desde teclado)

La funcién de las teclas depende de la posicién en el ment operativo (funcionalidad de las teclas individuales).
Estas funciones se indican en la linea inferior del indicador mediante el simbolo de la tecla individual
correspondiente.

Diodos luminiscentes

m Un diodo luminiscente (a) indica el estado operativo ("funcionamiento normal", "alarma" o "aviso")
m Seis diodos luminiscentes (b) indican el estado de conmutacién de los relés (el diodo luminiscente estd
encendido si el relé correspondiente estd excitado)

Indicador luminoso

Opcionalmente es posible disponer de un indicador luminoso (véase el elemento 40 en la estructura de pedido
del producto)

Ment de funciones

Prosonic S dispone de un menu de funciones dindmico. En este ment sélo son accesibles en cada momento
aquellas funciones relevantes segtn el modelo y el entorno de instalacién particulares.

Inicio rapido

La matriz de funciones contiene unos menus de Inicio rdpido de fdcil puesta en marcha para medicién de nivel
y caudal, y menus para ajuste del control de bombas y rejillas. Los menus de Inicio répido y el resto de ments
gufan al usuario por todo el proceso de puesta en marcha del instrumento.

Bloqueo del instrumento

Se puede bloquear el instrumento de diversos modos para impedir cambios en sus pardmetros de configuracién:

m Por el interruptor de bloqueo en el compartimento de conexiones

m Por una combinacién de teclas en el médulo de operaciones

m Por introduccién de un cédigo de bloqueo desde una aplicacién de software (por ejemplo "ToF Tool" o
"FieldCare")

22
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Certificados

Marca CE

El equipo de medicién satisface los requisitos legales establecidos en las directrices de la CE. Endress+Hauser
confirma que el equipo ha superado satisfactoriamente las pruebas correspondientes dotdndolo con la marca
CE.

Certificacién Ex

A

El documento con la informacién sobre el pedido contiene una lista con los certificados de que dispone el
instrumento. Ténganse en cuenta las instrucciones de seguridad asociadas (XA) y los esquemas para control e
instalacién (ZD).

iNota!
Los sensores FDU9x con certificados Ex para zonas de riesgo pueden conectarse a transmisores FMUO90 sin
certificado Ex.

Normas y directrices externas

EN 60529

Clase de proteccion de la caja (c6digo IP)

EN 61326
Compatibilidad electromagnética (requisitos EMC)

NAMUR

Comité de normalizacién de medidas y controles en la industria quimica

Endress + Hauser
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Informacion para el pedido

Estructura de pedido del
producto

10 Certificacién
R | Zona no clasificada
J | ATEXII 3 D (en preparacién)
N | CSA universal (en preparacién)
20 Aplicacién
1 | Control de nivel + bombas, alterno
2 | Caudal + totalizador + nivel + muestreo + curvas preprogramadas de caudal OCM
30 Caja, material
1 | Montaje en campo: PC, IP66 NEMA 4x
2 | Montaje en rafl DIN: PBT, P20
40 Configuracién
C | Indicador iluminado + teclas
E | Indicador iluminado + teclas, 96x96, montaje en panel, frontal [P65
K | sin indicador, por comunicacién remota
50 Fuente de alimentacién
A | 90-253 VCA
B |10,5-32VCC
60 Entrada nivel
1 | 1 sensor FDU9x/8x
2 | 2 sensores FDU9x/8x
70 Salida de conmutacién
1 | 1relé, SPDT
3 | 3relés, SPDT
6 | 6relés, SPDT
80 Salida
1 | 1x 0/4-20mA HART
2 | 2x 0/4-20mA HART
3 | PROFIBUS DP
90 Entrada adicional
A | sin entrada adicional
B | 4 detectores de nivel + 1 sensor temperatura PT100/FMT131 (en preparacién)
100 Funcién Datalog
A ‘ Modelo basico
110 Lenguaje
1 | de, en,nl fr, es, it
3 | en, zh, ja (en preparacién)
120 Opciones adicionales
A ‘ Modelo basico
‘ FMU90 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ [ [ [ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Designacién completa del producto

Alcance del suministro

m Instrumento conforme al modelo indicado en el pedido

m Aplicacién de software operativo: Paquete ToF Tool - FieldTool

m Instrucciones de funcionamiento (segin el tipo de comunicacién del modelo, véase la seccién
"Documentacién suplementaria")

m para modelos de instrumento certificados: Instrucciones de seguridad (XA) o esquemas de control (ZD)
(véase la seccién "Documentacién suplementaria”)

24

Endress + Hauser



Prosonic S FMU90

Accesorios

Commubox FXA191 HART Para comunicaciones intrinsecamente seguras con ToF Tool/FieldCare por medio de la interfaz RS232C. Para
mds detalles, consulte el manual TI237F/00/en.

Commubox FXA195 HART Para comunicaciones intrinsecamente seguras con ToF Tool/FieldCare por medio de la interfaz USB. Para més
detalles, consulte el manual TI404F/00/en.

Commubox FXA291 IPC Para comunicaciones intrinsecamente seguras con ToF Tool/FieldCare por medio de la interfaz de servicio
(IPC) del instrumento y la interfaz USB de un PC portétil o de sobremesa.

Cubierta de protecciéon para m Material: 316Ti/1.4571
la caja de campo m [nstalacién utilizando el soporte de montaje de
Prosonic S
m Cddigo de pedido: 52024477

225

L00-FMU90xxx-06-00-00-xx-003

Placa de montaje para » Apropiada para el soporte de montaje de Prosonic S
la caja de campo m Para tubos de 1" - 2"
® Dimensiones: 210 mm x 110 mm
m Material: 316Ti/1.4571
m Se suministra con abrazaderas, tornillos y tuercas
m Cédigo de pedido: 52024478

LOO-FMU90xxx-00-00-00-xx-001

A: soporte de montaje de la caja de campo

Endress + Hauser 25
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Escuadra de fijaciéon

— o
o
-
© 0
55
32L] L]
233.7] do
20 o 4
o
JO S
g9 /| 3 o
® ° -
o &
3
‘ ©
‘ 100
130 150
LO0-FMU4x-00-00-00-yy-00:
Altura Material Cédigo de pedido
700 mm acero galv. 919791-0000
700 mm 316Ti 919791-0001
1400 mm acero galv. 019791-0002
1400 mm 316Ti 919791-0003

Placa adaptadora para el
indicador independiente

Sirve para montar el indicador independiente en la
abertura (115 mm x 115 mm) del médulo indepen-
diente de indicacién de Prosonic FMU860/861/

862).

Cddigo de pedido: 52027441

(b)

\\\
/\‘\\\
D \\\

)
AANANANNNNR Y

Yo7
z
g

LO0-FMU90xxx-00-00-00-xx-001

(a): indicador independiente del FMU90 con placa
adaptadora;

(b): abertura del indicador independiente
FMUB860/861/862

Proteccién contra

sobretensiones (en caja IP66)

m Proteccién contra sobretensiones de la red y hasta 3 salidas de sefial
= Dimensiones de la caja: 292mm x 253 mm x 106 mm
m Cédigo de pedido: 215095-0001
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Documentaciéon suplementaria

Informacién suplementaria

IN 003

Medicién por ultrasonidos - la solucién para su aplicacién

Informacién técnica

TI 396F

Informacién técnica para los sensores de ultrasonidos FDU91/FDU92/FDU93/FDU95/FDU96

Instrucciones de
funcionamiento
(del transmisor FMU90)

Segtn el modelo, Prosonic S FMUO90 se suministra con una de las siguientes instrucciones de funcionamiento:

Instrucciones de Salida Aplicaciéon Modelo
funcionamiento
L X FMUQO_*]*****]****
» medicién de nivel EMUQQ - %%k x ] 44
BA 288F = control alterno de bombas EMIUJO0 - * %%k kgaxxk
m control de filtros y rejillas EMUQQ - * 2k gk
HART
= medicién de caudal
m deteccién de remansos y FMUOQQ - *2***** ] xkxx
BA 289F sedimentaciones FMUOQQ - * 2% **#* g xx%%
m totalizadores y contadores
= medicién de nivel R Ak koA kA
BA 292F = control alterno de bombas FMU90 - *1 3
X o FMUQO_*Z*****3****
= control de filtros y rejillas
PROFIBUS DP = medicién de caudal
BA 203F L] det.ecc1on d.e remansos y EMUQQ - * %k % 3% x4
sedimentaciones
= totalizadores y contadores

Estas instrucciones de funcionamiento describen la instalacién y puesta en marcha de los diversos modelos de
Prosonic S. Contienen todas las funciones del menu operativo que se requieren para la realizacién de tareas de

medicién estdndar. Las funciones adicionales estdn incluidas en el documento titulado "Descripcién de las

funciones del instrumento" (BA 290F, véase més abajo).

Descripcién de las funciones
del instrumento

BA290F

Incluye una descripcién detallada de todas las funciones de Prosonic S y es un documento vélido para todos
los modelos. Puede encontrar un archivo PDF de este documento en:
= el CD-ROM del paquete de software operativo "ToF-Tool - FieldTool" que se suministra junto con el

instrumento

m la direccién del sitio web de Internet "www.endress.com"

Instrucciones de
seguridad (XA)

en preparaciéon

Esquemas de control (ZD)

en preparaciéon

Endress + Hauser
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